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Introduccion

- El transporte a larga distancia de contaminantes atmosféricos -LRT-, puede aumentar
sustancialmente los niveles de contaminacién atmosférica, exacerbando la ocurrencia e
intensidad de episodios de mala calidad del aire.

« En el Valle de Aburra (VA) y otras ciudades de Colombia y el norte de Suramérica, la quema de
biomasa, el polvo vy la desgasificacion volcanica han sido identificadas como fuentes de
transporte de aerosoles a larga distancia.

* La caracterizacion de estas fuentes y su impacto en la calidad del aire en la regién aun no han
sido estudiados a fondo.

« Este estudio identifica, rastrea y caracteriza meteorolégicamente eventos LRT de
diferentes fuentes, y evallia su influencia en la concentraciéon y composiciéon quimica del
PM, 5, evidenciando efectos significativos sobre la calidad del aire en el VA,




. Métodos

El impacto de eventos LRT de guema de biomasa (BB), polvo (Dust) y
aerosoles volcanicos (Volcanic) sobre la concentracion y composicion
quimica del PM, cse estudia usando informacién in-situ y satelital para
el periodo abril 2019 - octubre 2022.

« La caracterizacion quimica: se realiza con datos de concentracion
y composicion quimica de 247 muestras diarias de PM, . de una
estacion en el VA.

« Laidentificacion de eventos LRT: se usa informacion del Reanalisis
CAMS de composicion atmosférica 4 (EAC4). AOD de polvo (Du-
AOD) y AOD de materia organica (OM-AOD), y didoxido de azufre
total en columna (TCSO2).

« Cambios en la concentracion del PM,.: se clasifican los dias
previos (15 - 4), dia pico y dias posteriores al evento (4 - 15). Se utilizé
la prueba U de Mann-Whitney con una confianza del 90% y 95%.
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10 municipios y con reportados episodios de mala calidad del
aire.



. Métodos

La estimacion de la contribucion de fuentes al PM, ; : se
usa el método de factorizacion de matriz positiva (PMF)
gue expresa las composicion como una suma de las
contribuciones de varios perfiles de fuentes.

Los patrones de transporte: se identifican usando
informacion meteorolégica del Reanalisis ERASL. Se
calcularon retrotrayectorias para estimar las fuentes en los
dias de evento.
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B Resultados
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B Resultados

Los eventos exhiben un pico claro para la mayoria de los umbrales considerados.

« Se seleccionaron los eventos con magnitudes mayores a 0.8 para BB-LRT y 1.50 para Dust-LRT
y Volcanic-LRT
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Valores de OM-AOD superiores a 0,2
ocurren en gran parte de Colombia
durante eventos LRT de BB, consistente
con una gran cantidad de incendios en |a
region (panel a).

Durante los eventos volcanic-LRT,
alrededor del 10% de las masas de aire
que llegan al VA provienen del sureste;
region del Nevado del Ruiz (panel b).

Existe una clara propagacion de polvo
desde el desierto del Sahara hacia el
Caribey el norte de Suramérica (Panel c).

Distribuciéon espacial media de (a) OM-AOD, (b) TCSO2 y (c) Du-AOD, y retrotrayectorias hacia el VA. Los contornos encierran regiones desde
las cuales el 20%, el 10%, el 5% y el 1% de las masas de aire llegan al VA. Los puntos grises en el panel (a) indican puntos criticos asociados con

incendios (nivel de confianza del 70%) - MODIS. La estrella roja marca la ubicacion de la VA 'y el circulo rojo en el panel (b) marca la ubicacion del
Nevado del Ruiz.



B Resultados

Segun los resultados del PMF y las mediciones de
SIATA, los eventos LRT de quema de biomasa (BB-LRT)
contribuyen en promedio con aproximadamente 11
pHg/m?3 de PM, ..

Aunque los incrementos de PM,. debido al polvo
(Dust-LSR) y a la actividad volcanica (Volcanic-LRT) no
fueron consistentemente significativos, el aumento en
componentes identitarios si lo fue para los tres LRT
analizados.

Los resultados muestran que los elementos
principales exhiben mayores aumentos durante
eventos LRT.

Los analisis presentados combinados con el analisis
meteoroldgico muestran que eventos LRT exhiben un
ciclo anual y evidencian gue aunque no es lineal, existe
un efecto significativo en las concentraciones de
PM2,5 en VA.
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Concentraciones promedio de campana con respecto a BB-LRT, Dust-LRT y Volcanic-
LRT para los dias de evento y no-evento. Las barras representan las concentraciones de
los compuestos, con niveles de significancia en comparacion con los dias anterioresy

posteriores a los eventos indicados como <0,1 (*) 0 <0,05 (**). El eje y varia para cada figura
para resaltar mejor las concentraciones.



Implicaciones para la toma de decisiones y politicas publicas CASAP X
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Diferentes fuentes de aerosoles tienen impacto en la concentracién y
composicion quimica de PM,; en el VA.

El LRT de BB, polvo y desgasificacion volcanica influyen en aproximadamente
el 13%, 8% y 13% de los dias del ano, respectivamente.

El Orinoco y el Valle Medio del Magdalena aparecen como fuentes
importantes de aerosoles de BB, el Nevado del Ruiz como fuente de aerosoles
volcanicos y el polvo africano como fuente de polvo en la region andina.

Los resultados resaltan la pertinencia de involucrar fuentes de contaminacion
exogenas en estudios regionales y locales adicionalmente a las fuentes
locales.

Se resalta la necesidad de estudios de modelacion del transporte de
sustancias quimicas y de nuevas estrategias de analisis y gestion de las
fuentes de contaminacion endoégenas y exdgenas que degradan la calidad del
aire y tienen implicaciones sobre la salud publica en el VA y el norte de
Surameérica.
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