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- . Gestion de Emisiones O&G

La Agencia Internacional de Energia — IEA, sefala que para 2020, la produccion de petroéleo crudo en todo el
mundo fue poco menos de 78 MBOE/dia (otros 17 MBOE/dia consisten en LGN — Gas Licuado de Petrdleo,
incluidos los condensados). El desarrollo de la cadena de valor del petroleo y gas es un componente
importante para suplir la demanda mundial de energia, de igual manera llevar estos combustibles a los
usuarios es una fuente generadora de emisiones globales de GEL.

Al revisar las diferentes subcategorias establecidas en el inventario de emisiones nacional, se evidencia que
la subcategoria 1Al Industria de la energia, contribuye con 24,53 MtCO,,, dentro de esta la actividad tiene
mayor participacion la fabricacion de combustibles solidos y otras industrias energéticas con un 39%
equivalente a 9,64 MtCO,,, seguido de la produccion de electricidad y calor con un 34% equivalente a 8,34
MtCO., VY la actividad de refinacion de petrdleo 27% que equivale a 6,62 MtCO.,,.
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Hocol es una empresa nacida en Colombia, que a lo largo de su
historia de casi siete décadas ha extendido sus operaciones desde
el Valle Superior del Magdalena a la zona norte de Colombiay a los
Llanos , siendo parte del Grupo Ecopetrol, y contando con amplia
experiencia en la exploracion y desarrollo de hidrocarburos, con
un portafolio equilibrado comprendido por campos de crudos
convencionales y gas.

Las actividades de Hocol en el departamento de La Guajira
incluyen dos campos de produccion. La produccion promedio
actual en este departamento es de 14.500 BOEPD.

En 2014 Hocol llegd a La Guajira e inicid un acercamiento para dar
a conocer el alcance de los planes de la compania y conocer los
sistemas, realidades, lenguaje, cultura y creencias sociales de las
comunidades Wayuu. Este acercamiento facilitd la ejecucion de
un desafiante programa de sismica que incluyd trabajar en el
casco urbano del municipio de Maicao y facilitd la identificacion
del prospecto Chinchorro.

En 2020 Hocol adquiere parte de los activos de la Asociacion
Guajira, con el 43% de participacion del contrato Asociacion
Guajira y se convierte en los unicos operadores Offshore en
Colombia, con un invaluable capital humano que enriquece y
permite estar en una mejor posicion en el negocio del gas.



Bl Asociacién Guajira

V.7, o
NNy
LY

* CASAP X

Medellin, Colombia

En Colombia el uso domiciliario del gas natural beneficia a 9,5
millones de familias, de la misma manera, su implementacion
como fuente de energia en el sector automotor permite Ia
movilizacion de 230.000 vehiculos livianos y 1.000 automoviles de
transporte publico (Casas Pérez, 2019), lo cual ha llevado a la
necesidad de encontrar nuevas reservas que suplan la creciente
demanda de gas natural, siendo el Offshore una de las opciones
con mayor expectativa.

Los campos mas importantes de la costa Guajira son el campo
Chuchupa, con una produccion fiscalizada para el 2025 de 66,87
MPCDC (millones de pies cubicos por dia) y el campo Ballena con
13,04 MPCDC de gas, ambos operados por HOCOL.

De los 279 millones de toneladas de didoxido de carbono - CO,,que
emite Colombia, la industria del gas natural es responsable de 2,8
millones, siendo aproximadamente el 1% del total de emisiones
GEl del pais; siendo la agricultura, deforestacion y uso del suelo Ia
fuente de mayor generacion, representando el 60% del total.

Dentro de su compromiso en la lucha contra el cambio climatico,
las empresas del sector contindan fortaleciendo las acciones de
reduccion y de compensacion de emisiones entregando cada dia
gas natural mas limpio a los colombianos.
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Tomando como base los resultados de los diferentes inventarios de
emisiones adelantados por Hocol S.A,, se analizd las emisiones de GEI para
cada uno de los campos con el fin de seleccionar el caso de estudio, para lo
cual se consideraron los siguientes criterios: emision de GEIl en términos de
toneladas de CO,, del campo; fuentes de generacion; intensidad de
carbono; medidas de mitigacion o acciones operativas que permite la
reduccion de emisiones y que se encuentran en ejecucion; condiciones
operacionales del campo; reservas probadas y obligaciones expresas en los
instrumentos de manejo y control ambiental del proyecto relacionadas con
cambio climatico y/o emisiones de GEl.
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I Distribucién porcentual de emisiones de GEl

Distribucion porcentual de emisiones de gei por tipo de
fuente para 2021
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En lo que concierne a las emisiones por tipo de fuente, se identifica que en el ano 2021 las emisiones por
combustion externa a través del uso de gas asociado en procesos de autogeneracion representan el
69,5% del total de las emisiones, el 17,8% corresponde a la quema de gas en tea, el 1,7% son emisiones
fugitivas, el 1,6% a emisiones por venteos, el 0,5% emisiones por combustion de ACPM en fuentes
estacionarias, el 0,3% emisiones generadas por la combustion de ACPM en fuentes moviles y el 8,6%
emisiones asociadas al uso de energia eléctrica proveniente del Sistema Interconectado Nacional — SIN,
en la llustracion 4 se presenta por tipo de fuente la distribucion porcentual de las emisiones.
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16 p. €j: Sistemas de quema eficientes,
recuperacion

16 p. ¢j: Control de vapores, reemplazo de
dispositivos

6 p. €j: Plan energético, automatizacion de
equipos

7 p. €j: Solar fotovoltaica, energia solar de
concentracion, calefaccion geotermal

5 p. gj: CCUS, CCS, CO2-EOR, hidrégeno

_Alternativas de mitigacion

12 produccion de crudo
8 produccidon de gas
30 potencialmente aplicables a los 2 tipos de

campo
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B Alternativas para mitigacién de emisiones aplicables

TEAS

*+ Quema de gas asociado

* Instalacion de sistemas de autoencendido en
las teas o antorchas

« Cambio de pilotos de baja eficiencia en
guemadores continuos o intermitentes

» Deteccion de fugas en la valvula de antorcha
O cabezal de recoleccion

« Optimizacion del gas de purga/ redisefio de
sistemas de purga/practicas de ESD

» Generacion de electricidad o cogeneracion de
calory electricidad

» Sistema de celda de combustible de oxido

so6lido (SOFC)

EMISIONES FUGITIVAS

* Programa de deteccion y mantenimiento de
emisiones fugitivas

» Tecnologia satelital para deteccién de fugas
de metano

* Instalacion de tanques de evaporacion
instantanea para optimizar la circulacion de
glicol

* Optimizacion de circulacion de glicol

* Instalar unidades de recuperacion de vapor
(VRU) para la recuperacion de metano

* Sustitucion de sellos humedos por sellos
secos en compresores centrifugos

* Sistema de recuperacion de la
desgasificacion de presion intermedia de los

s .
s o N sellos hiumedos
- ' il * Reemplazar empaquetaduras de aros y
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* Energia undimotriz

« E. Solar fotovoltaica

* Energia edlica
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I Curva de costos marginales de abatimiento
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Programa de deteccion y mantenimiento de emisiones fugitivas

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021
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B Comportamiento proyectado de la reduccién de emisiones

140.000

120.000

100.000

80.000

[tCO2e]

60.000

40.000

20.000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Aifios

s Cambio de pilotos de baja eficiencia en quemadores continmos o intermitentes
Optimizacién de circulacién de ghicol
Solar fotovoltaica

2020

Total Emisiones [tCO2eq]
Programa de deteccién vy mantemmiento de emisiones fugitivas
Sistema de recuperacion de la desgasificacién de presion intermedia de los sellos iimedos

—— Emusiones con la reduccidn del 25%

Fuente: Elaboracién propia, 2022




* CASAP X

I Conclusiones

Al comparar los resultados de priorizacion obtenidos de la aplicacion del método de jerarquizacion
AHP y la curva costo marginal de abatimiento, se evidencia que los programas de deteccion y
mantenimiento de emisiones fugitivas y el uso de tecnologias avanzadas para su deteccion son
acciones que representan un costo beneficio para la compania. Aunque se requiere una inversion
para su ejecucion se puede obtener ahorros por el gas que se reincorpora al sistema, ademas se
puede reducir las emisiones fugitivas entre un 40 y 80% dependiendo de la frecuencia en Ia
ejecucion de las jornadas de inspeccion.

« De otra parte, las alternativas relacionadas con quema del gas que es venteado en la Asociacion
Guajira e implementacion de sistemas para mejorar la eficiencia en la quema a través de sistemas
de autoencendido, cambio de pilotos de baja eficiencia y deteccion de fugas en la valvula de la
antorcha o tea, son alternativas que representarian un costo beneficio puesto que se estaria
dejando de emitir CH, directamente a la atmosfera, que en términos ambientales tiene un
potencial de calentamiento global superior al diéxido de carbono.

« La implementacion de acciones como Optimizacidon gas combustible y quema en tea Ballena,
Eliminacion de venteos en la VEP Ballena y Chuchupa B, y Eliminacion fugas de metano Guajira
generaron una reduccion de emisiones de 13.754 tCO,, en 2023 y 11.746 tCO,,en 2024.

 Las opciones de mitigacion relacionadas con el uso de energias alternativas tanto por el método de
jerarquizacion AHP como la curva de costo marginal de abatimiento no obtuvieron una
ponderacion y un costo de abatimiento favorable, puesto que existen otras alternativas asociadas a
la reduccion de emisiones derivadas de proceso que representan un menor costo que se pueden
implementar previamente. Sin embargo, la iniciativa de un Parque solar se implementd en 2023
para el Campo Técnico de la Asociacion Guajira .
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