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El Amazonas cubre una enorme

superficie (6,7 millones de km?) de FRANCESA En 2019, el 3

Ameérica del Sur. Amazonas perdid
Colombia: 1,1 millones de km' mas de 1,7
millones de

ECUADOR

hectareas de
bosque primario

Esta cifra equivale
a que alrededor de
tres campos de
futbol de bosque
virgen fueron
talados cada
minuto en 2019.

Casi el 60% de la selva tropical se
encuentra en Brasil, mientras que el
resto se comparte entre otros ocho

paises:
Bolivia, Colombia, Ecuador, Guyana,
Peru, Surinam, Venezuela y la Guayana
Francesa

" Bioma amazonico

Foto: https://www.bbc.com/



¢ Qué podrias encontrar en una hectarea*

de Amazonas?
Valores estimados en especies

S1 donde estas pasa
un rio de unos 150 m
de largo y cerca de
5 m de ancho, ahi
puede haber hasta

310 arboles

33 anfibios

96 plantas
epifitas 22 reptiles
P P 1.000 millones de
individuos
invertebrados
en el suelo

Foto: https://www.bbc.com/ 120 m

Tasa de pérdida anual acumulada de bosque
primario en el Amazonas 2002-2019
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Impactos antropogénicos en el Amazonas

Pérdida de bosque primario en Colombia Pérdida de bosque primario en Brasil 2002-
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La conservacion del Amazonas depende de muchas variables/componentes (e.g., politica,
orden publico, narcotrafico, etc.)



Spring NOrthern aMazon Aerosol eXperiment
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Estacion experimental El Trueno
El Retorno (Guaviare)
14 al 28 de marzo de 2024
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Bioimpactador

Contador 6ptico de particulas

Concentracion total de particulas de aerosol (>30 nm)

Concentracion numérica de las particulas de aerosol
funcion de su tamafio (300 nm a 10 um)

Concentracion masica del material particulado en
funcion de su tamafio (PM, c y PM ;)

Recoleccion de particulas para su analisis microbioldgico
0 quimico en una matriz liquida

Recoleccion de particulas de aerosol en funcion de su
tamano (0.18 a 10 um) para andlisis de SEM/EDX y
nucleos de hielo

Recoleccién automatica de particulas de aerosol en
filtros para analisis quimicos (XRF, IC, OC/EC)
Concentracion de PM, . en tiempo real.

Mediciones de las diferentes variables meteoroldgicas
Recoleccidn de particulas de aerosol en medios de
cultivo especificos para bacterias y hongos



Resultados: Calidad del aire
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Date
El 22 y 25 de marzo se rebaso el valor limite permisible decretado por el gobierno
Colombiano.
Del 20 al 26 de Marzo se rebaso la norma de la OMS.
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Resultados: Calidad del aire

80 Colombia

Mar. 14 Mar. 16 Mar. 18 Mar. 20 Mar. 22 Mar. 24 Mar. 26
Date

Al igual que las PM, ., la segunda mitad de la campaia (entre el 21 y el 26 de
marzo) se reportaron altos nivel de PM,,.
Del 21 y el 26 de marzo se rebaso el valor limite permisible decretado por
Colombia y la OMS.

Fuente: Dr. Omar Ramirez
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Resultados. Fluore scencia de rayos X —-.
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Res! Itados Cromatografna de intercambio idnico
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Resultados: Contenido de Carbono
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Elemental carbon concentration (g m*‘o’)
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Date

Si bien se detecto carbono elemental (EC), el carbono organico (OC) representa
> 96% del carbono total
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Del analisis quimico se puede
inferir que la fuente principal de
los altos niveles de contaminacion
es la quema de biomasa

Pero... édonde se origina?
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Calidad del aire en
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Se encontro que el mes de marzo reporta los niveles mas a

Rodriguez-Gémez et al. Atmdsfera (2022)



Calidad del aire en Villavicencio
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Fuente de contaminacion
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Los resultados indican
que varias de las masas
de aire que llegaron al
punto de muestreo
provenian de los
incendios en las llanuras
Venezolanas y
Colombianas

Como se sugirio en el
estudio de Villavicencio,
la mezcla de BB + OLLJ
pueden impactar la
calidad del aire del
noroeste del Amazonas

Fuente: NOAA (HYSPLIT)



CANS EACA reanalysis of particuiate matter d < 2.5 um (PM2.5) 2024 Mean
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https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-reanalysis-eac4-monthly ?tab=overview
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Fuente de
contaminacion

Los datos de reanalisis (CAMS) muestran
una gran concentracion de PM, . en
marzo de 2024 a lo largo de la cuenca
del Rio Orinoco, llegando hasta el
Noroeste del Amazonas.

Si bien cerca de El Trueno se
presentaron incendios, la gran mayoria
se concentraban en las llanuras
Colombianas y Venezolanas,
impactando regiones muy lejanas a su
punto de emision.

Fuente: Mark Parrington (CAMS-Copernicus)
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Fuente de contaminacion
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PM, 5 Concentration (ug m-3) PM, 5 Concentration (ug m3) PM, 5 Concentration (ug m3)

Se encontraron altas correlaciones de los niveles de PM, . con la concentracion
de azufre, potasio y carbono organico
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También se encontraron altas correlaciones de los niveles de PM, ¢ con la
concentracion de los iones amonio, sulfato y potasio

Fuente de contaminacion
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Conclusiones

 El| Amazonas es supremamente importante para la subsistencia
de nuestro planeta.

*Si bien el Amazonas central tiene un gran valor agregado
(ambiente pristino), lo que ocurre en las periferias de este
bosque tropical necesita una atencion urgente.

* Los incendios forestales son una gran fuente de contaminacion
pudiendo impactar la salud de quienes habitan el Amazonas,
incluyendo la biota.

e Otras actividades humanas (e.g., agricultura, ganaderia, mineria,
deforestacion y narcotrafico) son un gran amenaza para el
Amazonas.

SNOMAX 2025
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El Amazonas es de vital importancia porque la gente de todo el mundo, asi como a
nivel local, depende de la selva tropical. No sélo para alimentos, agua, maderay
medicinas, sino también para ayudar a estabilizar el clima: en la selva amazodnica se
almacenan entre 150 y 200 mil millones de toneladas de carbono. Los arboles del
Amazonas también liberan 20 mil millones de toneladas de agua a la atmdsfera por
dia, desempefiando un papel fundamental en los ciclos globales y regionales del
carbono y el agua (WWF, 2024).
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Amazonas Central Vs. Noroeste
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Resultados: Calidad del aire
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Resultados:
Microscopia electrénica de barrido (SEM)

Element Element Element Weight Error
Number Symbol Name Concentration

6 C Carbon 72.8 0.0
8 0] Oxygen 15.2 0.2
29 Cu Copper 11.9 04

La mayoria de las
particulas analizadas
por SEM muestran ser
organicas, incluyendo
particulas bioldgicas.

Se analizaron 1461
particulas con una
esfericidad promedio
de 0.76

Fuente: Grupo de la Dra. Diana Meza y Giovanni Carabali




v
et

2022

| ko

.4 » . e [ s =
” 5 =/ o 2018 2019 2020
;\\’ ‘)\ &

@ : =

b
?
?

S
dEET T

= ; -

Reanalysis ®

Using a combination of observations an SR Rie (e N A Re el

computer models to recreate historical e

iy PROGRAMME OF A A
climate conditions. BRI THE EUROPEAN UNION ( PEIMICUS  wwiwr ECMWF

Inness et al. 2019, https://doi.org/10.5194/acp-19-3515-2019




INP concentration (L'1)

—
o
o

10~

|| == March 15

e March 16
March 17

|| m—March 18

= March 19
e March 20
w—larch 21
we \arch 22

[| === March 23

March 24
=—=March 25

| === March 26
|===March 27

— Average

# Prenni et al. (2009)

[ Urban (CDMX): Cabrera et al. (2022)
0 BB (CDMX): Cabrera et al. (2022)
* BB (Yucatan): Cordoba et al. (2021)

35

-30

-25
Temperature (°C)

Ladino et al. In prep. (20225)



BB vs. Formacnon de nubes
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BB vs. Nubes vs. Precipitacion
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Importancia de la meteorologia

10-day HYSPLIT back-trajectories

Latitude

- 80 - 60 —-40 -20 0 20
Longitude

La altura a la que se encuentre un contaminante determinara si
sera transportado grandes distancias o no.

Martin et al. ACP (2010)
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Los compuestos organicos definitivamente son muy importantes
tantos en el Amazonas Central como en el Noroeste (casi el 75%).

Andreae et al. ACP (2015); Schneider et al. ACP (2011)
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Centro Vs. Noroeste

| Marzo-Abril 2012 . Marzo 2014
W %

43%

18% 9% 12%

En el Centro la mayor fraccion corresponder a los
trazadores de Polvo Mineral; sin embargo, para este no es
el caso para el Noroeste.

Andreae et al. ACP (2015)




25 Jan 2008 to 01 Feb 2008 18 Feb 2008 to 25 Feb 2008

Fuente de contaminacion

Martin et al. ACP (2010)



18 Feb 2008 to 25 Feb 2008

Martin et al. ACP (2010)



Etapa del # de particulas Circularidad promedio
MOUDI analizadas

3 0.804
23.03 4 72 0.847
5 670 0.593
3 44 0.710
24.03 4 58 0.845
5 171 0.798
3 86 0.81
25.03 4 96 0.787
5 79 0.669
26.03 4 138 0.738



Etapa del Rango de # de particulas Circularidad promedio
MOUDI particulas analizadas
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Mapa 1. Areas en actividad agropecuara
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El perfil diario promedio de PM, . indica que la mayor
concentracion de particulas se observa en horas de la
noche
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lines correspond to streamlines pointing as the wind direction, and color contours comespond to wind speed.

Fig. 5. Anmual cycle of mean monthly winds in the laver between 930-800 hPa for the period 1980-2019. The
The topography 15 shown for reference as closed contours. Data from MERFA-2.
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Fig. S4: Vertical Orinoco low level jet climatology.
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