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ANALISIS DE LARELACION ENTRE ELAUMENTO
GENERALIZADO DE CONCENTRACIONES DE MATERIAL
PARTICULADO EN LA JURISDICCION DE LA
CAR - CUNDINAMARCAY EL INGRESO DE POLVO
SAHARIANO Y EMISIONES DE INCENDIOS DE LA
AMAZONIA DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DE 2024
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Antecedentes

Durante el segundo semestre de 2024, se detectaron aumentos de
PM.,y PM, . enlamayoria de las estaciones del SVCAde la CAR.

Este comportamiento no se explicd Unicamente por condiciones
meteoroldgicas o fuentes locales debido a su extension, lo que llevd
a explorar fendmenos de mayor escala como el polvo sahariano y
las emisiones amazonicas.

Métodos

Figura 1. Métodos usados en el estudio
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CAMS ERAS MODIS

(Concentraciones (Vientosy condiciones (Focos de calor
y polvo sahariano) meteoroldgicas) - incendios)

HYSPLIT + GFS

(Retrotrayectorias
de masas de aire)

Evaluacion integrada de modelos y datos
paraidentificar fuentes externas

Identificacion de origen de contaminantes:
Polvo sahariano e incendios amazonicos

Fuente: Elaboracién propia - CAR Cundinamarca, 2025

CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service)

El Sistema Europeo de Modelacion Atmosférica Global utiliza datos
satelitales y simulaciones numéricas para estimar concentraciones
de contaminantes, aerosoles y gases traza. Permite visualizar y cuan-
tificar la entrada de polvo sahariano y particulas finas (PM, /PM, ) en
la region andina, evaluando su evolucion temporal y geografica.

ERAS (ECMWF Reanalysis v5)

El reanalisis meteoroldgico global del ECMWEF, con resolucion horaria
y espacial de 31km, permitid analizar con alta precision los campos de
viento, temperatura y presion, determinando si las condiciones fa-
vorecian el transporte de contaminantes desde la Amazonia o el
Sahara.

MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)
Elsensorsatelital de la NASA, a bordo de los satélites Terray Aqua, es-
pecializado en observar la superficie terrestre, océanos y atmosfera,
permitié detectar focos de calor e identificar areas con incendios
forestales activos en la Amazonia y Orinoquia, posibles emisores de
particulas finas transportadas hacia la jurisdiccion de la CAR.

HYSPLIT (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated
Trajectory model)

El modelo de trayectorias de la NOAA, basado en datos como los del
GFS, simuld el movimiento de particulas y permitid reconstruir el
origen de las masas de aire que llegaron a Bogota, evaluando el
posible transporte de contaminantes desde zonas lejanas.
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Estaciones: —— Sibaté Los Sauces
—— Cajica UMNG —— Soacha Colegio
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—— Réquira Colegio —— Zipaquira Urbano
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Fuente: Elaboraciéon propia - CAR Cundinamarca, 2024

Los analisis realizados para eventos criticos de material particulado durante el
segundo semestre de 2024 evidencian que las concentraciones elevadas de
PM. vy PM, registradas simultaneamente en el SVCAde la jurisdiccidon de la CAR
no se explican Unicamente por fuentes locales o condiciones meteoroldgicas
propias. En dos eventos, se relaciond el ingreso de polvo sahariano, mientras
que en otro se identifico la posible influencia de emisiones provenientes de in-
cendios forestales en la Amazonia y Orinoquia, esto, mediante el uso combina-
do de modelos globales de quimica atmosférica, datos satelitales y analisis de
retrotrayectorias. Estos hallazgos demuestran que la calidad del aire en la
regidn puede verse fuertemente afectada por fenbmenos atmosféricos de
escala continental, lo cual propende por la integracion de herramientas de
modelacidn avanzada en la gestion de calidad del aire local.
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Figura 4. Retrotrayectoria probabilistica de una parcela de aire que llegd a Bogota el 4
de septiembre de 2024 a partir de informacion del modelo GFS (izquierda) y Focos de
calor en los primeros dias de septiembre (derecha).

Fuente: HYSPLIT-NOAA (izquierda) y MODIS (NASA) (derecha).

Implicaciones

Se evidencian efectos significativos de fendmenos transcontinentales
sobre la calidad del aire en Cundinamarca.

Se requiere incorporar herramientas de modelacion global para emitir
alertas mas precisas y mejorar las respuestas institucionales.

Este analisis respaldd la emisidn de resoluciones como la DGEN
No. 20247000538 (septiembre 2024).Se recomienda avanzar en estima-
ciones cuantitativas del aporte de fuentes externas en proximos estudios.
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