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La turbulencia en la Capa Limite Atmosférica (CLA) mezcla el _EE'
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atmosfera libre (Stull, 2012). . . . 00— . . 0.0 | . . .
Los Vientos Maximos Nocturnos de Bajo Nivel (VMNBN), 20:0000:00 04:00 1 2 3 4 -0 23
, Velocidad [ms—!] CwV [s~1] %10
modulados por la topografia, son un factor clave para la
generacion de turbulencia mecanica (Rider and Armendariz,
1971; Banta et al., 2022). Figura 3. Ciclos nocturnos de (a) energia cinética de turbulencia (TKE) y (b) flujo vertical de
El transporte turbulento descendente por cizalladura momentum (1). Perfiles medios nocturnos de (c) velocidad del viento y (d) cizalladura vertical
incrementa el ozono (0;) superficial (Wei et al., 2023). del viento (CVV).
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Figura 4. a) Ciclos anuales medios nocturnos de BC, . O; y PM2.5. Ciclos medios nocturnos
Estacién BAR-PDLA Estacion GIR-EPM Estacion MED-PBLQ correspondiente a los meses de (b) marzo y (c) agosto.
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_ — Categoria alta _ i o _
" 30 _ N medianoche, coincidieron con eventos de VMNBN, caracterizados por una
g . | N altura del nucleo de ~260 m (Fig. 2d), duracion de 1 hora (Fig. 2c) y velocidad
3 \ \\ media de 3.8 m/s (Fig. 3c).
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transporte turbulento descendente de este contaminante (Fig. 3d y 1).
40 ' ' - Los VMNBN presentan un patron bimodal anual (Fig. 2a), que coincide con los
”fg 30 i i picos nocturnos de O,, PM2.5 y BC,,, en los meses de marzo y agosto (Fig. 4).
= 20/ | - - Estos VMNBN son un mecanismo fisico de adveccion y mezcla nocturna, cuya
O : : e :
10l N _ _ mayor intensidad en marzo parece amplificada por el transporte regional de
S~ \ . . . . .
) = contaminantes (Fig. 4b), a diferencia de agosto (Fig. 4c), cuando esta
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Figura 1. Ciclo nocturno de O, para cada una de las tres categorias.

Implicaciones
« Los patrones atmosféricos en multiples escalas pueden intensificar
episodios nocturnos de contaminacion en el Valle de Aburra.
s Categoria baja La comprension de la turbulencia nocturna y el rol de los VMNBN puede
- g:::gg::ﬁg meda alimentar modelos numéricos que anticipen eventos de mala calidad del
aire.

La deteccion de condiciones atmosféricas nocturnas propicias para
acumulacion de ozono y otros contaminantes puede servir como insumo
para sistemas de alerta.

Comprender la dinamica atmosférica es crucial para fortalecer la
gestion ambiental y mejorar las estrategias de mitigacion de la
contaminacion.

El transporte de contaminantes desde otras regiones resalta la
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Figura 2. Caracterizacion estadistica de los Vientos Maximos Nocturnos
de Bajo Nivel (VMNBN). a) Frecuencia mensual, b) frecuencia horaria, c)
duracion y d) altura del nucleo de maxima velocidad.
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