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Introduccion: Metano Medellin, Colomblb
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—

-1

CH4[GgCH, y

Introduccion: INGEI
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3A1a - E.F. Cattle

- Maneged waste

disposal sites
Natural Gas

treatment and discharge
Coal Mining and Handling
- Domestic wastewater
treatment and discharge
Residential

4A1
4D2 - Industrial wastewater

1B1a - Fugitive emissions from fuel
4D1
1B2b - Fugitive emissions from fuel
1B2a - Fugitive emissions from fuel
Oil
1Ad4b - Fuel combustion activities

E.F. = Enteric Fermenetation
M.M. = Manure Management

3A2h - M.M. Swine

3C7 - Rice cultivations

- Emissions from
biomass burning

3C1

3A1b - E.F. Buffalo

Other sources
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Total CH4 INGEI BUR 3(2018) = 2,629 Gg
CH4/yr (74 Tg CO2-eqg/yr) - BTR (2021)
= 2,705 Gg CH4/yr (75.8 Tg CO2-eq/yr)
4 categorias son responsables del
90% de las emisiones : Fermentacion
entérica en el ganado bovino,
disposicion de residuos solidos,
tratamiento de aguas residualesy
emisiones fugitivas de combustibles
fosiles.

Fermentacion entérica ~4x Rellenos
PTAR tratamiento/descarga:
industrial/domeésticas ~ 2 + industrial
mayor incertidumbre

Emisiones de mineria de carbén
comparables a O+G combinadas —
50% subterranea (Andes)
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Introduccion: INGEI

B CH4 emissions 1990

-=-Linear growth rate
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CH4 = 24% del total de emisiones
de GEI en 2018 (INGEI - IDEAM,
2022)

Mayor proporcion en Colombia
que en el resto del mundo (21%;
Crippa et al,, 2023)

Las emisiones de metano han
crecido (1.9% yr) al doble de la
poblacion (0.8% yr) a lo largo de
los ultimos 30 anos.

Emisiones de residuos solidos
(IPCC 4A) han crecido cerca 6x
PTAR (IPCC 4D) y explotacion de
combustibles (IPCC1B) se han
duplicado.
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Metodologia

Revision del inventario de
emisiones de CH4:

A) Comparacion con bases de
datos internacionales, como
EDCAR (Crippa et al.,, 2023),
CAMS (Soulie et al., 2023) y
GFEI (Scarpelli et al., 2019).

B) Identificacion y estimacion
de emisiones no
contabilizadas o

subestimadas.

C) Comparacion con

Mmediciones aéreas realizadas
por Carbon Mapper.

= Bases de datos globales: Integran informacion de inventarios locales con informacion
complementaria (p.e. satelital). Generalmente se usan como base para la simulacion de
concentraciones atmosféricas.

= Mediante el analisis metodoldgico y datos de actividad se establecieron categorias con
subestimaciones o no estimadas.

= Carbon Mapper campana aeroportada en 2023 en el norte del pais.



Resultados: Identificacion de “outliers”

Emission from
Enteric Fermentation
[Mg CHa4 km~=2 yr="]
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Identificacion de puntos con
grandes emisiones atipicas
en la base de datos EDGAR
GHG v8.

Se identificaron en
fermentacion entéricay
mineria de carbén.

Al remover estos puntos se
pierden el 44% de las
emisiones.



Resultados: Comparacién con BD globales

Los inventarios globales (CAMS,
EDGAR, GFEI) ofrecen una mejor
resolucion espacial, PERO son
Insuficientes para identificar
fuentes individuales

Alta granularidad de emisiones.
Temporalidad de emisiones
asoclado a temporadas de lluvias.
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Cooperacion con la
Universidad de

Harvard (grupo D. CASAP X

Medellin, Colombia

Resultado: Fermentacion Entérica
. Jacob) Preparado por

Sarah Hancock
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Cumulative CH, emission [ma," h]

Resultado: Rellenos Sanitarios
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Landfills

« En 160 RS se disponen el 97% de los residuos (~12 Mton).
* |nventario asume generacion = emision (ignoran quema)
« Generacion de bigas y composicién variable durante el

ano.
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Month CH, (%) CO, (%) 0O, (%)
Dec 38.9 28.6 4.4
Jan 40.7 29.6 4.3
Feb 40.0 29.6 4.1
Mar 45.9 33.0 2.8
Average 41.4 30.2 3.9




Coal Production [M tonn yr'1 |

Resultado: Mineria de Carbén

Emisiones mineria subterranea = mineria a cielo abierto

Producciéon mineria a cielo abierto —» 90%.

Producciéon Mineria subterranea —» 10%
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Resultado: Plantas de tratamiento de aguas residuales
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« Mas de 700 PTAR, 70% tratamiento secundario

* 44% de AR es tratado, 12 PTAR en 70% AR

- Alta variabilidad en las tecnologias de tratamiento (Entre mas
l tecnificado el sistema mayores emisiones).

CHy4 [Gg CHy ¥y~ 1]
-]
o

100

« Alta variabilidad en las emisiones por subsectores productivo — alta
: incertidumbre en la fuentes de informacion.

EDGAR
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. Resultados: Estimacion NE-UE Medellin, Colombia
No Estimadas (NE) Subestimadas (UE)
Source Mineria Subterranea en Quema de biomasa -
. Abandoned underground mines Estado de Abandono Sabana
Biological Treatment of Solid Waste (48.4 Gg CH4) (23.5Gg CH4)
. Biomass burning (Savanna) Tratamiento Bioldégico RS Embalses (
. Ponds-Aquaculture (1.1 Gg CH4) 19.0 Gg CH4)
Reservoirs . y
o Incineracion RS
Waste Incineration (39 Gg CH4)
Acuicultura
(0.7 Gg CHA4)

= Nuestros calculos para categorias No Estimadas o Subestimadas (NE-UE) = 96.52 Gg CH4/yr
(3.5%) — 2,726 Gg CH4/yr — alta incertidumbre.
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. Resultados: Estimacion NE-UE Medellin, Colombia
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Resultados: Comparacion con BD globales Medellin, Colombia

INGEI BUR 3 (2018) EDGAR GHG v8 CAMS GLOB ANTv4.2 GFEIv2(2019) [Gg NE (2023)

[Gg CH4] (2022) [Gg CHA4] (2019) [Gg CHA4] CHA4] [Gg CH4]
Enteric fermentation 1446.65 1826.46 1654.37 - 1599.82
(cattle)
Landfills 316.13 640.68 436.76* - 353.81
Coal mining 122.69 129.89 - 347.55 70.98
WWTPs 306.98 271.95 436.76* - 118.46

(106.237, 200.15?) (71.16%, 47.30?)

Reservoirs 1.61 - - - 10.09
NGN 20.86 - - - 2.51**
Savanna BB 25.80 - - - 51.21
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Resultados: Campana Carbon Mapper

. Carbon Mapper . IPCC
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Campaha de mediciéon aeroportada realizada en marzo de 2023.
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Las emisiones fugitivas
observadas de |a
mineria de carbén a
cielo abierto son
significativamente
menores que las
estimadas por el IPCC.
Se subestiman algunas
emisiones de Rellenosy
se sobreestiman
algunas. En general, el
acuerdo es
razonablemente
bueno.

Emisiones de ventilacion o fugitivas de centrales eléctricas basadas en gas natural son
mayores a lo esperado (juna pluma!)
PTAR industrial 6x a lo esperado (DQO subestimada?)



. Conclusiones CA%&B.%

= Aunqgue Colombia ha avanzado metodoldgicamente hacia un Nivel (Tier) Il en tres
categorias clave —fermentacion entérica en ganado bovino, disposicion de
residuos solidos y mineria de carbén— que representan cerca del 73 % de las
emisiones totales, alin es necesario validar los modelos utilizados en el desarrollo
de estas metodologias.

= Esta investigacion constituye la base para el diseno de una campana de
monitoreo de metano en el pais, priorizando seis sectores con alto potencial de
mitigacion de emisiones: fermentacion entérica, disposicion de residuos soélidos,
mineria de carbodn, plantas de tratamiento de aguas residuales domeésticas,
embalses hidroeléctricos y redes de distribucion de gas natural urbano.

» |osresultados de esta campana seran fundamentales para la actualizacion de las
NDC y la implementacion de instrumentos necesarios para los sistemas de

monitoreo, reporte y verificacion (MRV), asi como para la mejora del inventario
nacional.
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= Estainvestigacion ha sido financiada en el marco del Observatorio Internacional de
Emisiones de Metano (IMEQO) del programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) a través del proyecto titulado “Design Of A Comprehensive
Anthropogenic Methane Emission Observations Strategy For Colombia”.

= Al equipo desarrollador del INGEI del IDEAM por su valiosa informacion y el tiempo
dedicado en multiples reuniones.
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