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I NTRODUCCION Medellin, Colombia
Tendencia en la participacion del sector avicola pRODUCCION DE i CONSUMO PER
en el Producto Interno Bruto (PIB) en Colombia CARNE DE POLLO ’ ‘ CAPITA
en el periodo 2019 - 2023
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Es el alimento con mayor inclusion en la dieta diaria de los
colombianos
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Salud de los Calidad del aire i
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CALIDAD DEL AIRE EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION SEMI INTENSIVA O DE

L
B SALUD HUMANA

EXPOSICION A LOS
TRABAJADORES

Los trabajadores estan expuestos a
contaminantes al interior del galpodn
como amoniaco y diéxido de carbono,
los cuales pueden generar irritacion en
los ojos, piel y vias respiratorias, y en
altas concentraciones pueden ser
perjudiciales para la salud

ENFERMEDADES
Los trabajad@ONQIIEASxpuestos a

enfermedades transmitidas por los
animales a los humanos

PISO

SALUD ANIMAL

CONTAMINANTES DEL AIRE

Los galpones pueden albergar una
variedad de contaminantes en el aire,
incluyendo amoniaco, didoxido de
carbono, polvo, hongos y bacterias,
afectando Ila salud de las aves,
generando irritacion en los ojos y vias
respiratorias
ESTRES

La mala calidad del aire puede causar
estrés en las aves, afectando su
comportamiento y  productividad,
reduciendo el consumo de alimento y
agua, disminuyendo la produccion de
huevo

SALUD AMBIENTAL

CONTAMINANTES
En estos esQEOHCRQAI5rrollan una

variedad de virus, bacterias, parasitos,
hongos y polvo

EMISIONES DE GASES

En esta actividad econdmica los
principals gases emitidos son
amoniaco y didxido de carbono, los
cuales contribuyen al cambio
climatico y generan impactos locales
en la calidad del aire

PARTICULAS EN SUSPENSION

Se emiten particulas debido al
material de la cama al interior del
galpon, afectando la calidad del aire
dentroy fuera de las instalaciones
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TIPOS DE
PRODUCCION DE
HUEVO
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Caracteristica

Sistema Intensivo o de Jaula

Sistema Semi Intensivo o de Piso

Densidad de aves

Mayor densidad, hasta 5-8 aves por jaula (baja
movilidad).

Menor densidad, las aves tienen mayor
movilidad en el piso.

Espacio por ave

Limitado, con aproximadamente 350-450 cm?

Mas espacio por ave, alrededor de 0.125 -

por ave. 0.16 ave/m2.
Movilidad de las aves| Muy limitada, confinadas a jaulas sin accesoa| Mayor libertad de movimiento, pueden
exteriores. caminar por el galpon.

Comportamiento
natural

Restringido, no pueden expresar
comportamientos naturales.

Pueden rascar el suelo, estirarse y moverse
libremente.

Ventilacion

Generalmente artificial, con ventiladores o
sistemas HVAC.

Ventilacion natural o asistida, mayor
interaccion con el ambiente.

Calidad del aire

Menos circulacion de aire, mayor acumulacion
de amoniaco.

Mejor circulacion de aire, menor
concentracion de gases como el amoniaco.

Manejo de estiércol

Recolectado frecuentemente.

Acumulacion en el suelo, puede ser mas
dificil de manejar.

Produccion de huevo

Alta produccion por ave debido a la
especializacion.

Produccion mas baja por ave, pero con
mayor bienestar animal.

Salud y bienestar de
las aves

Mayor estrés y enfermedades por
confinamiento y hacinamiento.

Mejor salud y menos estrés debido a la
libertad de movimiento.

Inversion inicial

Alta, requiere instalacion de jaulas y equipos
automaticos.

Moderada, menos necesidad de tecnologia
avanzada.

Impacto ambiental

Mayor acumulacion de desechos
concentrados.

Impacto ambiental mas disperso, con
mejor integracion con el ambiente.
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CARACTERIZACION DEL GALPON

Medellin, Colombia

Numero de gallinas | Edad de las gallinas

Produccion de

dentro y fuera del galpén

huevo
Galpon 1 7.020 gallinas Iniciando las 20 480 huevos
semanas
Galpon 2 7.635 - 6.824 gallinas 60 semanas 6.330 huevos
Galpén 3 7.257 - 5.770 gallinas 78 semanas 4.680 huevos
Galpon 4 Este galpdn se encontraba vacio en el momento de la
investigacion
by ) Galpdn 5 7.503 - 6.493 gallinas 49 semanas 5.850 huevos
UBICACION Galpon 6 7.503 - 6.976 38 semanas 6.660 huevos
Departamento: _ ___9:[!_'““35
Cundinamarca J -' | 1 i RAZA DE GALLINAS: HY-LINE BROWN
_ Municipio: Cogua _ [l X
’ s . ‘ T Caracteristica Hy-Line Brown
7 A i Produccionde ., 1, 1evos
4 . | PO huevos anual
DIMENSIONAMIENTO DEL GALPON ' s g e Color delos Marrén
P p huevos
( ] h 4 Tamano de los  Grande (60-70
Area total=756.80 m? I/ huevos gramos)
\ y = 3 - ; Adaptabilidad Alta (adaptable a
- N = L L climatica frio y calor)
10 - 11 gallinas/m? h E.flcienf:ifa Alta cqnversién
L ) alimenticia de alimento
fean [Tres puntos de muestreo
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MERCK MICROBIAL
AIR SAMPLER MAS-

1NN EcCN
- a HE

14

Es un muestreador de aire
con espacio para
introducir cajas de Petri
de 90 mm

UFC
(Unidades
Formadoras de
Colonias)

Parametro
analizado
bioaerosoles

ARANET 4 HOME

auye e B

'

araneté

Sensor inalambrico para
realizar mediciones de
didxido de carbono,
temperatura, humedad
relativa y presion
« DioxidoaEaracbono: ppm
(partes por millon)
« Temperatura: °C (grados
Celsius)
« Humedad relativa: %
* Presion atmosférica: atm

Parametro
analizado
CO, humedady
temperatura

CASAP X

DUSTTRAK™ DRX
AEROSOL MONITOR

Es un fotometro laser
multicanal que brinda
lecturas de masa del aerosol
(material particulado) en
HGTRALFa!
particulado:
mg/m3

Parametro
analizado
PM,,PM,,
PM,y PM,,

Medellin, Colombia
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Material particulado PM,

Punto 1

Punto 2

Punto 3
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Medellin, Colombia

Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - PM Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - AM Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - PM
10,000 10.000 10.000 10.000
IN: 383 pg/m3
IN: 771 pg/m3 IN: 611 jg/m3 , MAX: 1.700 ug/m3
MAX: 2.220 pg/m3 MAX: 5.320 jig/m3 RROM: 704 pg/m3 IN: 476 pg/m3
PROM: 2.537,9 ug/m3 MAX: 2.240 ug/m3
1.000 1.000 1.000 - 1000 RROM: 1.149,9 ug/m3
' IN: 16 pg/m3
o . ., MAX: 210 pg/m3 o IN: 18 pg/m3 .
g % L RPACT g A RROM: 81,7 1ig/m3 5 . [ 2 o !
5 7 ee ® £ da. - -;_-: - o -;:: o . IN: 83 ug/m3
S w0 . S w00 ‘ . 2 100 T - = MAX: 296 ug/m3
— Y - - e o) DR .
5 : s * oy ¢ . & & OM: 75,9 pg/m3
° ; IN: 103 pg/m3 o 0 . ® @ o oy
. ® » * ° ® @ ®
e o} MAX: 249 ug/m3 P s ® .®
RROM: 157,6 pg/m3 Lt ® . b e %o
e .- & . s ©
[ . ® *
10 0 o . 0
& 0 o s ! o e ! = IN: 3 ug/m3
L ] L S8
L] ; MAX: 51 pg/m3
IN: 2 ug/m3 . IN: 3 pg/m3 . s OM: 14,7 ug/m3
MAX: 387 ug/m3 1N: 0 ua/m3 ® oo -—doen MAX: 45 pg/m3 H -
s : 0 g OM: 14 pg/m3 :
- MAX: 128 ug/m3 e
RROM: 21,3 pg/m3
1 1 1 1
0 600 1.200 1.800 0 1.200 1.800 0 600 1.200 1.800 0 600 1.200 1.800
Tiempo (s) Tiempo (s) Tiempo (5) Tiempo (s)
® Puntol ® Puntol ®  Punto3 ® Puntol @ Punto2 ® Punto3 ® Puntol @ Punto2 ® Punto3 ® Puntol @ Punto2 ® Punto 3
seesssees Lineal (Punto 1) «oooeee Lineal (Punto 2) -+ Lineal (Punto 3) sewessses Lineal (Pumte 1) -ooooo-e Lineal (Punto 2) -+--+--*- Lineal (Punto 3) sreeeee Lineal (Punte 1) -+ Lineal (Punto 2) Lineal (Punto 3) ««+c+++-- Lineal (Panto 1) -+ Lineal (Punto 2) Lineal (Punto 3)
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Material particulado PM,

Punto 1

Punto 2

Punto 3
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MP25(ng/m3)

Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM

10.000
IN: 771 pg/m3
MAX: 2.220 pg/m3
RROM: 1.622,4 pg/m3
1.000
.
o* »> o amm
* % o ey
¥ ohee
100 L
']
L ]
L] !
e
e o 'g._ IN: 103 ug/m3
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L)
L] . OM: 161,9 ug/m3
10 P~
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1
0 600 1.200 1.800
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MP2.5 (ng/m3)

10.000

1.000

100

Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - PM

4IN: 611 pg/m3
MAX: 5.320 pg/m3
RROM: 2.588,9 g/m3
“IN: 16 pg/m3
MAX: 210 pg/m3
o DR
. ®
g, ~
[
®
®
® ®
®
=
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°
® ]
® ®
L
“IN: 0 pg/m3
MAX: 128 pg/m3
RROM: 22 ug/m3
0 1.200
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AN MAX: 45 ug/m3
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------ Lineal (Punto 1) ---+---++ Lineal (Punto 2) - Lineal (Punto 3)

Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - AM

IN: 383 ug/m3

MAX: 1.700 pg/m3
RROM: 719,2 pg/m3

IN: 19 pg/m3
AX: 238 ug/m3

MP2.5(png/m3)
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Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - PM
IN: 476 pg/m3
MAX: 2.240 ug/m3
RROM: 1.173,4 ug/m3
[ ..
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Material particulado PM,

Punto 1

Punto 2

Punto 3
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Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM

10,000
4IN: 856 pg/m3
MAX: 2.480 ug/m3
g o LELTE paiTE
1.000 . |
L ]
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MP4.0 (ng/m3)
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Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - PM

MIN: 696 ug/m3
MAX: 5.910 pg/m3

IN: 19 pg/m3
MAX: 233 ug/m3
RROM: 25,7 ug/m3

MIN: 0 pg/m3
MAX: 142 ug/m3
RROM: 97,9 ug/m3

-

1.200
Tiempo (s)
® Puntol e
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------ Lineal (Punto 1) --------- Lineal (Punto 2) --------- Lineal (Punto 3)

1.800

MP4.0 (ug/m3)

10.000

1.000

100

Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - AM
IN: 432 ug/m3
MAX: 1.870 pg/m3
o ]
°.
®
. . IN: 19 pg/m3
'’ *? MAX: 253 pg/m3
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MP4.0 (ng/m3)
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Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - PM

IN: 538 pg/m3
MAX: 2.510 yg/m3
RROM: 1.302,7 ug/m3

IN: 95 pg/m3
MAX: 323 ug/m3
RROM: 218,3 ug/m3

. ®
o o °
e
8
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MAX: 57 ug/m3
e o
OM: 17,6 ug/m3
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Punto 1

MP10(ng/m3)

10.000

1.000

100 -

Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM

MIN: 1.860 pg/m3

MAX: 5.400 pg/m3

o || M IN: 242 pg/m3
5 MAX: 595 jig/m3
RROM: 392,1 pg/m3

® 1IN: 8 pg/m3
s MAX: 814 ug/m3
RROM: 197 ug/m3

1.200

Tiempo (s)

® Puntol @ Puntol ® Punte3

+ Lineal (Punto 1) <+« Lineal (Punto 2) -+« Lineal (Punto 3)

1.800

Material particulado PM,,

Punto 2

Punto 3
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MP10 (ug/m3)

10.000

1.000

100

Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - PM

IN: 1.460 ug/m3
MAX: 13.000 pg/m3
RROM: 6.237,5 pg/m3
IN: 44 pg/m3
o° MAX: 507 pg/m3
[ ]
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e
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@
e
e IN: 3 pg/m3
e MAX: 269 pg/m3
RROM: 56,3 ig/m3
Q 600 1.200 1.800
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------ Lineal (Punto 1) «+++-++-+ Lineal (Punto 2)-+--+--*- Lineal (Punto 3)

MP10 (jg/m3)
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100

Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - AM

IN: 864 ug/m3
MAX: 3.820 pg/m3
RROM: 1.671,7 ug/m3
- 4 IN: 27 pg/m3
. e MAX: 421 pg/m3
T...
m
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bl I MAX: 96 ug/m3
OM: 32,3 pg/m3
0 600 1.200 1.800
Tiempo (s)
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----- Lineal (Punto 1) «+++--+++ Lineal (Punto 2) -++-++++- Lineal (Punto 3)

MP10(ng/m3)
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=
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------ Lineal (Punto 1) <+

Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - PM

IN: 1.170 pg/m3
MAX: 5.420 ug/m3

IN: 226 ug/m3
MAX: 602 pug/m3

IN: 5 pg/m3
MAX: 115 ug/m3
OM: 35,9 ug/m3

1.800

1.200
Tiempo ()

Punto 3
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- Lineal (Punto 2) «+-+--+

® Puntol @
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Diéxido de carbono (CO,)

Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM Dia 1: 29 de septimbre de 2023 - PMA
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Relacion del CO, y temperatura (°C)

]
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - AM
_ 520 32 850 36.0
g 32 2 500
2 ~ 2, 340 o
& 500 50 & 750 34.0 o
<
2 480 31 ‘; g 700 320 o
£ 460 30 8 £ 630 30.0 £
g 30 E = 600 T E
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2 20 & 500 <
= 120 & 2 _
70 _ 28 = 450 260 =
& 400 | 28 £ 400 240
0 600 1.200 1.800 0 600 1.200 1.800
Tiempo (s) Tiempo (5)
—8—Dioxido de carbono (ppm)  —®— Temperatura (°C) —8—Dioxido de carbono (ppm)  —®— Temperatura (°C)
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= 400 - = | 24 ' 400 240
0 600 1.200 1.800 = 0 600 1.200 1.800
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—8— Didxido de carbono (ppm)  —@— Temperatura (°C) —®—Dioxido de carbono (ppm) =@ Temperatura (°C)
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Relacion del CO, y humedad relativa (HR)

]
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Dia 1: 29 de septiembre de 2023 - AM Dia 2: 30 de septiembre de 2023 - AM
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Distribucion de bacterias en las Jornadas 1y 2
en el Galpon 6 en la Granja Avicola San Carlos

FM-D1-AM-M2
FM-D2-PM-M1 13%

17%

. FM-D1-PM-M1
18%

FM-D2-AM-M2
30%

3 FM-D1-PM-M2
FM-D2-AM-M1 _~ 11%

6%

- Hongos Bacterias
Jornada Cédigo UFC/m? UFC/m?
FM-D1-AM- 70 10
1.1 M1
’ FM-D1-AM-
M2 280 280
Promedio 175 195
FM-DI-PM- 1.510 390
1.2 M1
' FM-D1-PM-
M2 890 250
Promedio 1.200 320
FM-D2-AM- 590 130
2.1 M1
’ FM-D2-AM-
M2 400 670
Promedio 495 400
22 | FM-D2-PM- 1220 380
M1
Promedio 1.220 380
Promedio de
773 324

hiasaracoalac

Distribucion de hongos en las Jornadas 1y 2 en
el Galpon 6 en la Granja Avicola San Carlos

FM-D1-AM-M1 . ~ FM-D1-AM-M2

6%

1%
FM-D2PM-MI ,
25%
| EM-DI-PM-MI
30%
FM-D2-AM-M2
8%
—__ FM-DI-PM-M2
FM-D2-AM-M1 _/ ekl

12%
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Concentracion y distribucion de bioaerosoles

HONGOS

FM-D2-AM-M1
FM-D1-AM-M2

FM-D1-PM-M2
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HONGOS

BACTERIA

FM-D1-AM-M1
FM-D1-AM-M2
FM-D1-PM-M2

FM-D2-AM-M1 FM-D1-AM-M1R

FM-D2-PM-M1

IGENEROE Aspergillus
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HONGOS

FM-D1-AM-M1

FM-D1-AM-M2
FM-D1-PM-M2

FM-D2-AM-M1

FM-D2-PM-M1

BATERIAS

Vg
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FM-D1-AM-M2
FM-D2-AM-M1
FM-D2-AM-M2
FM-D2-PM-M1
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 Las condiciones ambientales inciden en las caracteristicas internas del galpon, siendo la ventilacion
un factor importante en la calidad del aire al interior del galpon.

 Frente al didxido de carbono, se identificaron los mayores valores en las segundas jornadas de toma
de muestra esto relacionado directamente con la ventilacion insuficiente y las condiciones de esa
jornada dado el cierre de los mismos

« Para el material particulado, las mayores concentraciones corresponde al punto interior del galpdn
incrementando a largo del dia, dado el incremento de actividad por parte de las gallinas.

« La distribucion de las concentraciones de bacterias muestra una correlacion con la actividad dentro
del galpdn, identificando que las mayores concentraciones van asociadas a las horas con mayor
actividad de las aves, esto por el movimiento y la agitacion del aire al interior del galpon.
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