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Emisiones y escenarios climaticos - Metano
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7 Contribucion de los agentes de forzamiento radiativo CASAP X
al cambio de temperatura entre de 1750 y 2019

Simulated temperature contributions in 2019 relative to 1750

Medellin, Colombia
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Potencial de calentamiento - Metano

Medellin, Colombia
I Table 1. Comparison of forcing (radiative efficiency) and lifetime for some of the major greenhouse gases

Gas Formula MW uy  Radiative efficiency ay (Wm™2ppb~1) Lifetime 7y (years)
Carbon dioxide CO, 44 1.37x107° .

Methane CH4 16 3.63x107* 124

Nitrous oxide N-0 44 3x10°° 121

CFC-11 CCI5F 134 0.26 45

CFC-12 CClyF, 119 0.32 100

Values from Table 8.A.1 in the fifth [PCC assessment (Myrhe et al., 2013), Based on Fy = ayCy or AFy = ayACy in the cases
of CO5, CHy4, and N»>O.

Potencial de calentamiento global (PCG, GWP en inglés) ~ eficiencia radiativa x
concentracion

CH, decae mucho mas rapidamente

Horizonte temporal [ahos] 100 20
PCG [kg CO,e/kg CH,_ ]

Metano no fosil (biometano) 27.2 80.8

Metano fosil 298 825



Emisiones de CH4 - Colombia
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M.M. = Manure Management

CASAP X

Medellin, Colombia

Colombia presenta una
heterogeneidad significativa de
fuentes

5 categorias responsables del
90% de las emisiones:
fermentacion entérica, rellenos
sanitarios, aguas residuales,
emisiones fugitivas de
combustibles fosiles

La calidad de los datos sobre
emisiones de metano es
relativamente baja y se dispone
de datos limitados sobre
emisiones basados en evidencia
empirica
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Identificacion de actores > Medicion y mitigacion CASAPZ(
1) Revision de literatura:
= Grupos de investigacion
= Técnicas de medicion
= Hallazgos y vacios.

2) Marco normativo:
= Estructura institucional
= Roles ministeriales y entidades

adscritas Estrategias
3) Analisis de asociaciones e industrias de mitigacion

Medicion
Emisiones-
4) Workshop mitigacion

5) Reuniones:

» |nvestigadores Estado Regulacién

» Operadores y asociaciones ol institucional -
ol Instituciona
- 1
Representantes funciones, regulaciones,
gubernamentales entidades adscritas




 CASAP X

— Resultados —
: 27 Articulos
51 reuniones 332',; revisados, 22 indexados
. Egzzg:gﬂegznazgfs oy 60 tesis, 27 pregrado, 25
gggOSAV'A master, 8 doctorado

A

unamienie 114 literatura gris, o

= Goverment and Min Vivienda | reportes, 5 proyectos
NGO ANM

SSPD e o pu o
IDEAM 3 visitas tecnicas en
Vanti H

= Operators o carbén Cali, Bucaramangay
FEDEGAN Guacheta
il:l“[I)IESCO Relleno, PTAR, minas de carbon,
OLADE centros de investigacion

= Events INGE!

European Union WorkShOp, con
62 participantes




Resultados: Revisidn de Para explorar el estado del arte y las

literatura técnicas de medicion. E CASAP X

Medellin, Colombia

= B rarmentacion entérica

»Cuantificacion mediante factores de emision (FE) Tier 2 y tecnologias como: Detectores laser,
Camaras de respiracion, Trazadores de SF6

Mineria de carbon subterranea

»Desarrollo de FE Tier 2 basados en mediciones de desorcion de metano

Rellenos sanitarios

»Estimacion de emisiones de CH4 y CO2 mediante: Modelos matematicos, Imagenes satelitales,
Mediciones in situ, Pruebas de potencial bioquimico de metano (BMP).

=  Tratamiento de aguas residuales

»Mediciones de biogas en sistemas anaerdbicos.
»Uso de FE del IPCC, pero limitaciones por falta de datos locales.

Embalses hidroeléctricos

* Mediciones con: Camaras flotantes, Embudos invertidos, Cromatografia de gases.
* Reto: Estudios adicionales sobre impacto de calidad del agua y clima.

Fugas en redes de gas natural

» Poco investigadas en redes residenciales.

y economia).

« Enfoque actual en deteccidn y reparacién en exploraciéon y explotaciéon (motivado por seguridad




Factores de emision - IPCC vs Nivel 2 Colombia - . CASAP X
. Minerl’a Medellin, Colombia

. > . . . FE para la FE para actividades
-Estimacion con la metodologia IPCC Tier I: explotacién posteriores a la
-Factores de emisidon segun profundidad del m3/ton extraccion [m3/ton

.. . Mineria Subterranea
yacimiento basados en estudios <200 m (baja) 10 0.9

INnternacionales. 200-400 m (prom 18 25

. . . . >400 m (alta) 25 4.0
-Estimaciones para Colombia Tier ll: Mineria Superficial

-Basado en los contenidos medidos en las <25 m (baja) : 0.3 0.0
. - ) ) 25-50 m (promedio 1.2 0.1
perforaciones, anadiendo el gas residual y >50 m (alta) 2.0 0.2

circundante. IPCC, 2006

Factor de emision
Contenido promedio de supuesto para los estratos | Gas Residual -GR-(CG*0.3)

Gas emitido durante la
explotaciéon (CG+FEC-GR)
[m3/ton]

Zona carbonifera o cuenca gas medido -CG- [m3/ton] | circundantes -FEC- (CG*1.6) [m3/ton]

[m3/ton]

Cesar 1.27 - 0.38 0.89
La Guajira 1.27 - 0.38 0.89
Cundinamarca 5.66 9.06 1.70 13.03
Boyaca 312 498 0.93 717
Norte de Santander 312 498 0.93 7.7
Santander 0.57 - 0.17 0.40
Antioquia-Antiguo Caldas 1.27 2.04 0.38 293
Valle del Cauca 1.27 2.04 0.38 2.93
Cordoba-Norte de 0.85 . 025 059
Antioquia

Borde Llanero* 0.85 1.36 0.25 1.95

Huila-Tolima* - - _J , -
Llanura Amazdnica* - - (Marino-Martinez et al, 2020)




Resultados: Encuentros con

. actores

Para explorar el progreso actual, las

de cada sector.

Investigadores y
centros de
investigacion

Gobierno y ONG

»Experiencia técnica.

»Falta de disponibilidad de equipos de deteccion de
metano.

»Distribucion desigual de la experiencia técnica entre los
diferentes sectores.

»|nterés en mejorar la gobernanza de las emisiones de
metano

»Regulacionesy cumplimiento de los compromisos
internacionales

»Necesidad de una mayor coordinacion entre ministerios

»|nterés en colaborar en campanas de medicion de
metano

»Cumplimiento de los acuerdos de confidencialidad

»Oportunidades de financiamiento y estrategias de
descarbonizacion

»Mejora de los inventarios de emisiones y fortalecimiento
de la capacidad técnica en la region

INniciativas y las perspectivas dentro CASAP X

Medellin, Colombia

Cromatografia de gases, FID

Canister.

Disponibilidad limitada de
analizadores portatiles y
detectores laser




Resultados: Jerarquia e interacciones entre actores
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| ECOPETROL ICPET

-

i Ministerio de Minas
y Energia

Ministerio de Comercio,

Ministerio de Vivienda, I . :
Industria y Turismo

Ciudad y Territorio

Ministerio de Ambiente y = Ministerio de Aaricult
Desarrollo Sostenible ]“(m‘ )[ 'n;sgéfan%"oggﬁ;a:"a

AGROSAVIA

G >[ Regulacion detallada]

Saneamiento
basico

Eficiciencia
energética

Asociacion Asociacion Asociacion |1

e

—b[ Inspeccion y vigilancia ]

Operadores




Resultados: Mapeo de

instituciones gubernamentales

Environment and

Ministry of Environment

Sustainable Development

Ministry of Agriculture

Agriculture and

Rural Development

Directorate of Climate
Change and
Risk Management

Ministry of Commerce,
Industry and Tourism

Directorate of Innovation,
Technological Development
and Health Protection

. Ministry of Housing,
City and Territory
Ministry of Mines

and Energy

Department of Productivity
and Competitiveness

CASAP X

Medellin, Colombia

Office of the Directorate of Urban

Vice Minister of Housing

and Territorial Space

Office of the Vice Minister of

Water and Basic Sanitation and Regulation

Office of Environmental
and Social Affairs

Directorate of Policy

Sub-directorate of
Urban and Territorial
Development Policies



Resultados: Mapeo de actores

FUENTE >> CIENCIA > > ESTADO > > OPERADORES>CASAPX

. > Medellin, Colombia
FEDEGAN,
. FEDEARROZ,
Agricultura Agroé?;,’fvc'm’ MinAgricultura FEDEPALMA,
ASOCANA, FENALCE,
otros
Servicio Geoldgico )
Mineria de Colombiano, Y FENALCARBON,
carbon Universidad Pedagégica s e FEDECARBOY,
subterraneo y tecnoldgica de ' FEDECARBON
Colombia
Disposicion de UNAL, Universidad MinVivienda,
residuos sélidos Cooperativa de Superservicios, CRA, ANDESCO
y liquidos Colombia, UniValle CARs
MinAmbiente
Embalses L ’
hidroeléctricos UNAL, UDEA MinMinas, ANLA, ACOLGEN
CARs
Red de MinVivienda,
distribucion de CDT de gas Superservicios, g‘?gg;%agl_
GN CREG




CASAP X

Bottom-up mitigation 2 Oportunidades reales de mitigacion Medellin, Colomba

>300 antorchas de encendido
manual para la eliminacion de
biogas.

El encendido manual presenta
desafios operativos y de
seguridad.

Atencion de ~2millones de habitantes
Generador de biogas a energia averiado »>
antorchas funcionando por encima de su
capacidad de diseno - jventilacion de biogas!




Taller Estratégico para el Diseno de la Campana de Medicion de
Emisiones de Metano en Colombia, | CAS&P,),,(.
Il Bogotj, octubre 3y 4 de 2024. e

» La mitigacion de las emisiones de metano en Colombia enfrenta importantes desafios. Estos
incluyen barreras regulatorias y tecnolégicas, dificultades operativas y logisticas, y
deficiencias en la calidad de los datos y el cumplimiento de las normas de seguridad.

» Fortalecer los modelos de emisiones mediante mediciones precisas, la realizacion de
estudios y proyectos piloto, y mejorar la capacitacion del personal son pasos esenciales.

» La colaboracién, la coordinacion interinstitucional y la recopilacion precisa de datos

son cruciales para superar estos desafios e implementar estrateglas de mltlgaC|on eflcaces
r — 5 }
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. Conclusiones

> El mapeo de la comunidad cientifica en torno a las emisiones de CH4 permite
identificar las relaciones interinstitucionales entre las entidades del estado,
asi como las interacciones entre el Estado, academia y operadores, facilitando
la creacion de redes de colaboracion para mejorar la capacidad nacional en
medicion, monitoreo y mitigacion de emisiones. Ademas, permite detectar
brechas en datos locales, tecnologias y metodologias avanzadas para
mediciones en campo, indicando areas clave para inversion publica y
cooperacion internacional.

> Este ejercicio proporciona insumos para orientar politicas publicas y estrategias
de mitigacion multisectoriales, basadas en evidencia cientifica, adaptadasa
las condiciones del pais y alineadas con compromisos climaticos.

» Comunidad es mas grande y el avance en investigacion es mucho mayor que lo

gue inicialmente esperabamos. ONU PR
u"u

programa para el
medio ambiente
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