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] INTRODUCCION

TODOS QUEREMOS UNA VIDA TRANQUILA Y SERENA

CALIDAD DE VIDA

Existe desconocimiento de codmo las actividades realizadas cotidianamente en interiores generan PM
que deterioran la calidad el aire interior y consecuentemente la salud de las personas.
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Polvo, hollin, humo y aerosol.

Suspendidas en el aire y emitidas por vehiculos digsel, la quema de residuos y cultivos, y Las
plantas generadoras de energia eléctrica a carbdn, entre otras fuentes, estas particulas son
un problema mundial de salud puablica, incluso a niveles relativamente bajos.

- i .
PARTICULAS PM10 Y PM2.5: . @ )
s~

CALIDAD DE VIDA

[»] - Particulas de menos de 10 Pf. - Particulas de menos de 2.5 micrometros
o o micrometros de didametro. "' 3 de diametro, lamadas "particulas finas".
— - Pueden inhalarse y :"n.c: - Suponen un mayor riesgo para la salud
o a® ® porgue pueden alejarse profundamente en

acumularse en el sistema

respiratorio. tos pulmones.

CONSECUENCIAS EN LA SALUD

CANCER DE

INFECCIONES ENFERMEDADES ACCIDENTES
RESPIRATORIAS CARDIOVASCULARES CEREBROVASCULARES PULMON

Organizacién
Mundial de la Salud
méricas

g <, Organizacidn
.- Panamericana
et de la Salud
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] INTRODUCCION

Existen muchos factores que alteran la calidad del aire al activar una fuente:

Primer escenario

CA "mala" i CA "aceptable"
15 minutos 20 minutos

Concentracion de .
fande: 25 )19/ m"

Fuente: Martinez J.A, Carrera J.M & Magaha E. (2025).

TIPO DE FUENTE
TIEMPO DE USO
COMO SE USA
VENTILACION
LUGAR DONDE SE USA
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] INTRODUCCION

Existen muchos factores que alteran la calidad del aire, pero al activar una fuente:

Comportamiento de la CAl debido al uso de velas de cera de
cumpleafios

Comportamiento de la CAl debido al uso de velas de cera de
cumpleaiios
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B MATERIALES Y METODO

. Construccion de la unidad de monitoreo

Muestreo . PMzs Antes, durante y después de activar la
(obtencién fuente
par;rgzt;ﬁ; del - De 3 a 5 muestreos por fuente (Abierto y cerrado)

- Modelo de caja simple 2 etapas: emision y
deposiciéon

- Se propusieron tasas de deposicion constantes,
exponenciales y logaritmicas.

- Calibracion del modelo

- Se propone un factor adimensional empirico ()

- NOM-172-SEMARNAT-2019 y 2023
- interfaz con Microsoft Excel
- WEB
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Muestreo Obtencion de Parametros basicos del Modelo

Cp _CDV

ma SE liberada

Modelo basado en balance de masa en dos etapas
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s

Modarado

Extremadament=
Al

Drescripcidn del riesgo

_ Combeseenern Adaptado de “Lineamientos para la obtencion y

Sorgseed,,  Bumerer comunicacion del Indice de Calidad del Aire y Riesgos a la

enfermedad cardicpulmonanr
adultos mayores.

Probabilidad de dismiinecico /4
o capacdad  pulmanar Salud”, en NOM-172-SEMARNAT-2019.
personas sanas.
Incremenio en la probabilidad
de aparicicon de sintomas
respiraborios =mn personas
sensibles.
En persomsas con enfermedades
respiratorias v cardiacas, hay
aumento en la probabilidad de
agravamiento vy disminucidn =n
la tolerancia de la acdwidad
fisica, asi OO Ty o
probabilidad de muertes
premaburas  en  personas Ccon
enfermedad cardiaca o
Imonar.
Mayor probabilidad de pressncia
de sinbmas respirabtorios =n
poblacidm general.
Agravamienio de sinbomas
respiraborios =n poblaciones
sensibles._
Imcremenis en sintomas
cardiovasculares., COormo diolor
precordial, =n personas
enfermas del corazdn, asi como
mayor probabilidad de muertes
premaburas en  personas Ccon

enfermeaedad cardiaca o
Imonar.

Imcremenit> en la probahbilidad

de sintbmas

respiraborios =]

general.

Seros efectos respiratorics v

agravamiento de sinboma =n

personas sensibles (nifios,

adulos:

mayores,

deficiencias b

personas oy enfermeaedad

pulmonar (asma v BEPOC)

Agravamienio de ntomas

cardiovasculares en enfermos

del corazdn {(como angina de

»} = incremento = la

probabilidad e e e

prematura en personas oon

enfermedad pulmonar W
a1} .
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B RESULTADOS

Tasas y Factores de emision

Cug 1g
Fuente fm:’n funidﬂd
Velas (tipo bengala) NA 12,624 + 2,086
Velas de cumpleanos 579 &+ 145 NA
Lee & Wang - -
(2006) Ahuyentador de mosquitos en espiral 774 + 130 NA
See & Incienso “mandarina” 555+ 14 2,594 + 514
Balasubramanian
(2011) Incienso “lavanda” 31+8 1,485 + 259
Difusor de aceites esenciales 120+ 7 NA

Fuente: Martinez J.A, Carrera J.M & Magana E. (2025).

Para las velas tipo bengala, se estimo la emision por minuto: 3875.30 pg/min

Ongwandee & Pipithakul (2010) No hubo coincidencia ni para ahuyentador de mosquito, ni incienso
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B RESULTADOS

Modelo basado en balance de masa en dos etapas
PROPUESTA ORIGINAL

C®) =60 [Coe T+ (220, 4 ) (1- e T )| +(1-00) ) |cee e (1-e7F)|

o, X. uBH
s 1 t=t, (fuente activa)
(t){ 0 t=>t, (fuente desactivada)

PROPUESTA DESPUES DE LA CALIBRACION

€0 =50 [eoe ™+ (26, + i) (1= 078 )| + (1 -60) e F 4, (1-07T)

0@ = 80) [cye F 4 (€, + ) (1 - 85) |+ (1-50) [c)e T 46, (1-¢737)| Phiomas
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B RESULTADOS

RESPECTO A LAS VELAS Y LA FORMA DE APAGARLAS

El uso de un trapo humedo evita la

generacion de 54 % de PMz;5 al apagarse en

400-
£ a0 com i6n al la vel land
3 paracion al apagar la vela soplando
Ezoo-

E '-‘-120
D 40p- 2

' : : . o 50
Tiempo (min)

0 50 100 150 20
Tiempo (min)

Experimento — 1 z 3 Simulacion

Experimento = 1 = 2 = Simulacion

Guo et al. (2000)
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B RESULTADOS

Se propusieron tasas de deposicion constantes, exponenciales y logaritmicas
sin éxito.

El factor £ adicionado al modelo permitidé un buen ajuste en la etapa de
deposicion. El valor £ obtenidos fue 10 para todas las fuentes, excepto el difusor

de aceites, que requiere ajuste en ambas etapas del proceso ¢ = 0.8 (emisién) y

¢ = 3 (deposicion).

El comportamiento de PM2s5 durante y después de un difusor de aceites esta
estrechamente relacionado con Ila Humedad Relativa (directamente

roporcional
prop ) Armenta, G. (2021)
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B RESULTADOS
Simulacion con ventilacion para el uso de ahuyentadores de mosquitos en

espiral.
Habitacion de 36 m~s /—_—_
u=0.5m/s % 200 f 3
Co = 20 pg/m~s % “\

0 50 100 150
Tiempo (min)

Calidad ACEPTABLE = BUEMA = EXTREMADAMEMNTE MALA MALA = MUY MALA

Se observd que se alcanzaron concentraciones maximas de hasta 12.28 veces la Co.
Las concentraciones de PMa.s disminuyen significativamente al haber presencia de viento, sin embargo,

se mantienen por largo tiempo en niveles que pueden considerarse peligrosos para la salud
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B RESULTADOS A
300 - '.
Habitacion de 36 m~3 -~ g
£ 200- .
u=0.5m/s E '
n El.‘*nl . l....
Co = 20 pg/mAs 100- .__..."‘.'
"-.._“.“
':I' 3I|:I EID QIEI

Tiempo (min)

Calidad ACEPTABLE = BUENA * EXTREMADAMEMTE MALA = MALA = MUY MALA

Cualificacion de la CAI para el uso de velas pirotécnicas de cumpleanos
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B concLUSIONES

Para el uso de velas religiosas y aromaticas, el método de apagado juega un papel
importante en el comportamiento del PM. Al soplar se genera mas PM2s5 en
comparacion con el uso de un trapo hiumedo.

El uso de velas pirotécnicas de cumpleanos es una actividad riesgosa debido a que es
una emision momentanea, que eleva de manera significativa las PM25, y se mantienen
altas durante un periodo largo de tiempo. El cumpleainero el que inhala la mayor
cantidad de PM y, por consiguiente, quien esta en mayor riesgo de perjudicar su salud.

La presencia de ventilacion influyé en las concentraciones de PM2s

Entre las limitaciones y areas de oportunidad del trabajo se encuentran el
valor adimensional empirico y los valores de ae y as. Para estos parametros
haria falta realizar monitoreos en espacios con diferentes volumenes para
verificar si estos varian dependiendo del volumen.
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