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. Introduccion

Contexto:
El acelerado crecimiento de centros urbanos trae consigo un aumento de los niveles de trafico, asi
como incrementos en actividades comerciales e industriales:
* Incremento en las fuentes de ruido.
 Necesidad de actualizar estudios relacionados con influencia de fuentes de ruido en centros
urbanos.
« Marco normativo (Res 0627 de 2006) que plantea la actualizacion de mapas de ruido cada 4
anos en municipios con poblacion superior a 100,000 hab.
Antecedentes en la elaboracion de mapas de ruido en Manizales (poblacion 454.500 hab.):
» Estudios realizados en 2009 con mapas de ruido basados en interpolacion con SIG y 2014 con
primera exploracion a partir de simulacion con modelo SoundPlan (Ada&Co 2009; 2014).

« Estudio mas reciente fue realizado en 2019 que contempld un plan de gestion de ruido (AAC,
2019) con la elaboracion de mapas de ruido empleando el modelo SoundPlan Noise.

Objetivo general del estudio:
« Actualizar los mapas de ruido en 4 zonas priorizadas de Manizales, a partir de ejercicios de
simulacion de ruido.
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. Metodologia: Zonas de estudio y etapas del trabajo
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» Cuatro sectores priorizados - zona urbana de
Manizales

——» Delimitacion cartografica

Modelo de elevacion digital del terreno - Puntos de
altura con resolucion entre 1 m y 4 m segun el sector

——e Digitalizacion de vias y edificaciones

——eo Normativa aplicable
—= Periodos de calculo

——e Tipos de fuentes
——* Condiciones ambientales
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. Metodologia: Generacion de modelos digitales de terreno
Zona 2: Cable-Milan. Resolucion MDT 2m

Zona 1: Centro. Resolucion MDT Tm

Zona 3 — Centro-Fundadores.
Resolucion MDT ITm

Zona 4 — Malteria. Resolucion MDT 4m

Informacion cartogradfica obtenida de la Alcaldia de Manizales, anio 2021
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. Metodologia: Modelo de ruido y normativa de calculo

SoundPLAN

noise

Normativa de calculo Fuente de informacioén
en el modelo Caracteristicas principales de la normativa para definir los niveles
SoundPlan de potencia sonora

Tipo de
fuente

Permite diferenciar la emision de ruido para cinco (5)
Trafico Ny categorias vehiculares: vehiculos livianos, vehiculos - Modelo de trafico
vehicular pesados medianos, vehiculos pesados grandes, - Conteos vehiculares

motocicletas y ciclomotores
Permite establecer la propagacion del sonido en Biblioteca de fuentes de
Norma ISO 9613-2:1996 exteriores a partir de la caracterizacion de la potencia emision del modelo
sonora de las fuentes de ruido estacionarias. SoundPlan

Fuentes
industriales




. Metodologia: Flujos vehiculares a partir de simulacién de trafico

Flujos vehiculares obtenidos con software TransCad 10

* La red de infraestructura vial utilizada para la modelacion abarco tanto
las vias principales como las secundarias.

« La matriz de asighacion contempla la distribucion multimodal para la

ciudad en funcion de las categorias auto, moto, bus, pesado y taxi.

Recoleccion de
Informacion

Valoracion y

« Valoracion de la red de infraestructura de modelacidon que se sometio a RIS G

un proceso de ajuste y redensificacion.
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Red Original
; J

*  Asignacion multimodal
*  Método de asignacion

<_ Asignacion > <

infraestructura

Matriz de
asignacion
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* Red de modelacion

* Zonas de Andlisis de
transporte

*  Matriz de asignacion

* Informede modelacion

* Evaluacion topologica

* Evaluacion operativa
(velocidad, capacidad)

* Evaluacion de comnectores
- centroides

» Verificacion de matriz de
asignacion base (2022)

< Resui,tados )

La Linda

Cindadlela del
Norte

.
Chipre

| = 2.
r el ) !
e el
: —
il \-‘2‘?.»
L4 A E

N —
3000 1500 O
0 33 &7 1

Max_VOC
—— 0.0000 to 0.2500
0.2500 to 0.5000
0.5000 to 0.7500
0.7500 to 1.0000
—
Vehicle Flows

Milas




Sy e ”F

* .CASAP X

Medellin, Colombia

. Metodologia: Levantamiento de informacion en campo

Realizacidn de campanas de medicion de ruido ambiental en puntos de control de los 4 sectores
priorizados.

« Establecer puntos de referencia para comparacion y evaluacion de resultados de simulacion en
puntos de control (simulacidon de receptores).

* Realizacion de conteos vehiculares durante campanas de monitoreo: Insumo para evaluar y ajustar
resultados de simulacion de trafico

.i"'.["—

« Entre 2y 6 puntos de medicidon por sector

 Apoyo de la autoridad ambiental en las mediciones de
ruido para periodo diurno y nocturno en cada punto
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. Resultados: Mapas de ruido por sectores y analisis de sesgos

D N D N

Resultado Estadistico

modelo -

Estacion Periodo | LAeq (dB) LAleq (dB)*

Receptor a 4m
a8 -0.1 0.3 2.0 -2.6
Zona 1 - Centro 2.7 1.6 2.2 2.6
Diurno 73.6 75.7 72.7
CAl Plaza Alfonso Lopez. Z1-P1 3.2 1.7 2.7 3.4
Nocturno 711 75.0 72.5
Plaza de Bolivar. Z1-P2 Diurno 67.3 69.5 64.0
Diurno |  68.4 723 67.0 10 1SG -
Cra.2 Pacode usioa 7Py | Doro | 4| 728 w0 Comparacion de mapas de |§Qfonas en la Zona 1 - Centro
ocdumo| 5% : : obtenidos con datos de trafico del PMM-2017 (izq.) y
. ) Diurno 69.4 72.0 74.6
Cra. 22. Alcaldia de Manizales. Z1-P4 eJerC|c:|o de S mulamon de traﬂco actuallzado (der )
Nocturno 714 75.0 72.9 " _
Resé‘“lad° Nivel de ruido (dB)
. . " modelo - B <45
Estacion Periodo | LAeq (dB) LAleq (dB) Receptor a 4m D
[ 50 - 55
(dB) [155-60
Zona 2 — Cable-Milan [160-65
[165-70
. Diurno 62.6 66.3 65.3 = 70- 75
Calle 77 — Milan sector fuente. Z2-P1 B 75 - 80
Nocturno 66.5 71.2 65.6 B 50 55
Milan - Sector colegio Santa Inés. Z2-P2 Diurno 63.8 66.2 69.3
Calle 76 — Milan sector Incolma. Z2-P3 Diurno 67.0 69.8 68.4
Diurno 65.6 67.6 66.8
Calle 75 - Milan sector Mabe. Z2-P4
Nocturno 68.8 725 64.0
Diurno 67.8 70.8 69.7
Cable — Av. Santander, edif. Cervantes. Z2-P5
Nocturno 67.9 69.9 68.0
Diurno 7.7 742 71.0
Cable - Av. Santander, torre del Cable. Z2-P6
Nocturno 735 76.1 68.8
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. Resultados: Mapas de ruido por sectores y analisis de sesgos

Resultado
modelo -
Receptor a 4m
(dB)

Estacion Periodo LAeq (dB)| LAleq (dB)*

Zona 3 - Centro Fundadores
Fundad p1 Diurno 76.3 78.3 75.8
oAl Parae Caldac P2 Diumo | 734 748 748 D N D N
arque Laldas- Noctumo | 71.8 72.9 7418 0.4 1.1 1.5 1.2
0.9 1.2 2.1 1.3
1.1 1.7 2.5 1.5
Resultado
Estacion Periodo LAeq (dB) LAleq (dB)* Rec’“e‘:)‘:z'fa‘m
(dB)
Zona 4 - Malteria
Diurno 74.2 75.8 74.5 .
Sector Madeal-Alhambra — P1 Se obtuvo un incremento entre 3 a 8 dB de acuerdo con la
Nocturno 70.6 72.3 69.9 .. .
PO 517 538 evaluacion de sesgos, al comparar los resultados obtenidos
Bosques de la Enea. Parque Calle 105 — P2 Noclmo 612 63.7 595 em p | ean d 0O | NSUMOoOS COMo:
SENA-P3 ND":”‘" ;f: ;j: ;Z"; « Datos de tréafico de estudios previos (2017, PMM).
octurno . . .
Diumo | 703 726 731 « Conteos extrapolados con poligonos de Thiessen.
Enea control buses — P4
Nocturno 64.1 68.1 64.3
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. Resultados: Mapas de ruido por sectores y andlisis de sesgos

Convenio 097 - 2023
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. Resultados: Mapas de ruido por sectores y andlisis de sesgos

Convenio 097 - 2023

UNAL - CORPOCALDAS

Mapas finales en Sector 2 — Cable-Milan para
periodo diurno y nocturno

Mapa de ruido diurno - Cable_Milan
Mapa calculado 3 am

nPLAS S0 Update 3/12/2004

Mivel de ruido LD
d8{a)

2 45

Escala 1:5955
0 60 100 200

300

400
m

SousdPLANnoRa 90 ENL Back up_ LARLOSM prindpaniios doc\Corpocaieas 2025 Comene Manizal aisiMaca_ruide Mo Cabie_MPan_modoio_ trafen_nusva 30

Convenio 097 - 2023

UNAL - CORPOCALDAS

Mapa de ruide nocturno - Cable_Milin

Mapa cabalady 3 4m

Mivel de ruido LN

da(a)

B
45 - 50
50 55
55 - 60
60 - 65
65 0

Escala 1:5955
0 60 100 200 00 400
s Eee— ]




V.7, o
NNy
LY

* CASAP X

Medellin, Colombia

. Resultados: Mapas de ruido por sectores y andlisis de sesgos

Convenic 097 - 2023
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. Resultados: Mapas de ruido por sectores y andlisis de sesgos
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Mapas finales en Sector 4 — Malteria para
periodo diurno y nocturno
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. Consideraciones finales

A El uso de informacion derivada de ejercicios de simulacion de trafico resulta ser de gran
utilidad para proveer informaciéon de entrada en simulacion de ruido a nivel urbano.

A La obtencidn informacidon de trafico a partir de conteos vehiculares en zonas con dinamicas
de trafico complejas, tiene un alto costo (tiempo, recurso humano).

O Importante una evaluacion basica de sesgos en ejercicios de simulacion de ruido. Practica
qgue no es tan comun.

d Insumo importante para la gestion de ruido en la ciudad.
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