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- . Introduccion

Contexto:
Los inventarios de emisiones (IE) son una herramienta indispensable para:

« Cuantificar sus aportes de fuentes de contaminantes atmosféricos

« |dentificar y priorizar las fuentes

« Disenar estrategias de mitigacion dirigidas a mejorar la calidad del aire

Inventarios de emision previos realizados en Manizales (poblacidén urbana 454.500 hab.):
* Primer IE: Afo base 2014. Incluyo fuentes moviles en ruta y estacionarias
puntuales

» Segundo IE: ARo base 2017. Incluyo fuentes moviles en ruta y estacionarias
(puntuales y de area). Se evidencid un incremento en las emisiones asociadas a
cambios en el parque industrial y disminucion en emisiones vehiculares.

Objetivo del presente estudio:
Actualizacion del |E ano base 2022: fuentes moviles y estacionarias

Convenio Interadministrativo entre Corpocaldas y la Unal Sede Manizales




. Metodologia: Dominio y dimensiones del inventario
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. Metodologia: Dominio y dimensiones del inventario

(Cuales Contaminantes?

Gases efecto

Por qué fuentes?

Contaminantes Fuentes moviles
criterio invernadero (GEI) en ruta

L. PM,, : Compuestos organicos \.Toz |
. CO volatiles diferentes al - CH,
. NO, metano (NMCOV) « N,0
- 50, "

* PM,;y BC . |
Para fuentes moviles:

* NMCOYV evaporativos
* NMCOYV por tubo de escape

;Donde?

Municipio de

Manizales, Resolucion

Villamaria y espacial

Chinchina
' Cubrimient
ubrimiento: R
.. '« Zona urbana de Manizales,
* Municipal , Lo,
Villamaria y Chinchind: Fuentes

* Urbano

moviles en ruta y estacionarias de
drea

* Zona urbana y rural de Manizales:
Fuentes estacionarias puntuales

'« Vehiculo particular

* Motocicletas

* Buses _/ » Emisiones evaporativas
* Vehiculos pesados /| » Emisiones por tubo de escape

* Taxis /% Emisiones de MPR
Fuentes estacionarias
puntuales y de area

¢ Puntuales: Empresas representativas
* Area: Estaciones de servicio de venta de
combustible

,Cuando?

Resolucion
2022 temporal

" Emisiones con base
en actividad de un dia
laboral tipico

| . ‘ .
» Emisiones totales anuales y diarias



. Metodologia: Fuentes Estacionarias
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. Metodologia: Fuentes Estacionarias
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-- . Metodologia: Fuentes Moéviles en ruta
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Enfoque que combino aproximaciones BOTTOM-UPy TOP-DOWN

Categorias vehiculares:

Automovil
Camioneta
Motocicleta

Actividad vehicular
(VKT) simulada con
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ﬁf . . Metodologia: Fuentes Mdéviles en ruta

Composicion de la flota vehicular en Manizales - 2022

/4361 Venh.
0, . . .
gieace Flota vehicular registrada en Manizales para
‘ » v 2022 y variacion con respecto a ahos base de
Automovil "7902 Vor IE .
3 294 previos
30251 Veh.
115390 Veh. 12.7%,
48.4%
‘r Camioneta
. Categorl'a. IE ano base 1E ano base IE anno base Incremento
Molocicieta ik 2014 2017 2022 2017 a 2022
Vehiculo
_ 45 423 57,058 75,466 32%
particular
: Camioneta 18,667 24,601 40,152 63%
| Combustible [/ Diesel || Gasolina [ GNV Motocicleta 60,625 79,734 115,390 45%
Taxi 2,402 2,320 2,349 1%
Bus 2,367 2,604 1,832 -30%
Vehiculo pesado 1,864 2,044 2,622 28%
de carga 781 -11%

TOTAL 132,017 169,142 238,509 O 4%

[ Incrementode 2014 a 2017, 28% ]
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* Se destaca la contribucion
porcentual de motocicletasy CASMﬁ|EoIomxbla
vehiculos livianos al PM (superior '

. Resultados: Fuentes Moviles : .
a la obtenida en |IE previo)

: : [ Motocicleta [l Camioneta Ml Bus . ..
Cetiegoniaruehiodlar B Automovil [ Taxi B Pesado - 2y 3 ejes ° Vehiculos de diesel (buses Yy

vehiculos de carga):
100% -

2.7%
9.2%

15.1% « Representan menos del 2%

25.4% 25.7%
de |la flota

« Tienen aportes significativos
a contaminantes como
PMjo (44.6%)y PM, ¢ (45.1%)

37.0
L e e e e e Flujos de emision de PM10

A RN EEEEE por fuentes méviles en ruta
| en Manizales y Villamaria

Inventario de emisiones -
Aiio base 2022

Hora local: 00:00

Resolucion de celdas: 200 m

Contribucién porcentual a las emisiones por fuentes moviles

Emision - kgih
0
0.01-0.07
0.07-0.14

S02 voc PM10  PM25 BC co2 CH4 N20
Contaminante

Contribucion porcentual a las emisiones por e sa e seass et
fuentes moviles en ruta o 1 2 s 4 s

Divisién por comunas - Manizales
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Sector productivo

Bebidas y alimentos
Metaltrgica

Industria quimica
Minerales

Madera

Fundicién

Incineracién de residuos
Tejas

Otros

r Distribucion segun ndmero de industrias

\\\____/

Distribucion segun numero de puntos de emision

+ De las 41 empresas evaluadas, mayor participacion del

sector de bebidas y alimentos (39%)

Distribucion de sectores
productivos

» * Elsector de bebidasy alimentos presentd mayores

— : Tipo de industria

IE-2017

aportes de los contaminantes PM;,y PM, < asociados
principalmente al uso de carbon como combustible
-,

Consumo de Carbén (ton/afio)

IE-2022

Bebidas y 32433.4 39668.1
alimentos
Minerales 915 5309

. Resultados: Fuentes Estacionarias
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Aporte porcentual del tipo de industria al total de emisiones por fuentes

Contribucién porcentual a las emisiones por fuentes estacionarias puntuales

100%

75%-

50%-

25%-

0%-

Sector productivo

estacionarias puntuales

[ Bebidas y alimentos [] Industria quimica [l Madera

[] Incineracion de residuos [ | Otros

[ Metaldrgica [l Minerales ] Fundicién [] Tejas
11.4% ‘ o
[ 2214%
37.5% 36.4% 37.6% ‘
49.2% 47.8% 22.9%
57.2%
5% sk —r -
o :
5.2% A5 34.2%
9.4%
28.5% 15.7% S 4.4%
2.7% 7.3% N
6.9% 24.0%
6.2% o
0-8% 53 4 ——13% 5.8%
6.8% o 3.7% (22K .
: 6.5% 30%
15.8% 1.9% 44.2%
14.0% 4.6%
e 13.8%
19.9%
20.2% 6.9% - 10.4%
5.5% 10.5% 8:6%
6.6% s 1.5% 9.0% 2% . 7.8%
4% i 134 Gl B-1% it gdd——
T T T T T T T T T
co NOx S02 vocC PM10 PM2.5 co2 CH4 N20

Contaminante




CASAP X

Medellin, Colombia

. Resultados: Emisiones totales

= Fuentes moviles aportan mas del 68% de emisiones.

= Solo en para el contaminante SO2, el 93% lo aportan fuentes estacionarias puntuales

= Se destaca el incremento en la contribucion de fuentes estacionarias puntuales a contaminantes como
PM, con respecto al IE previo (18% en 2017 al 32% en 2022 para PM,,)

N20 99% %
25%
2
PM25 28%
PA0 2%
SOx 93%
Nox .
co 99%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Movil en ruta (Tubo de escape, evaporativas y MPR) Estacionarias (puntuales) Estacionarias (area)

Contribucion porcentual al total de emisiones por tipo de fuente en el IE
de Manizalesy Villamaria ano base 2022
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-- . Resultados: Comparacioén IE-2017 vs. IE-2022

Fuentes Estacionarias: Fuentes moéviles
 Lasemisiones de CO disminuyeron en un Tendencia general: Reduccion de las emisiones
60% en la mayoria de la categorias
* Incremento del material particulado
influenciado por conformaciéon del parque « Mayor proporcion de vehiculo nuevos
industrial y el tipo de combustible) en el perfil de antiguedad ( tecnologias
« PM;ot219%  PM,: % 214% mas limpias)

Emisién (ton/afo

204,96 191,00 289,48 201,17 92,25 6,97 198545,80 3,78 6,01
puntuales

287,9

Movil en ruta (bubo

de escape, 36204,49 663691 2093 43315 24023 363487  659826,71 1132 670,53
evaporativas y MPR
3640945 682791 31041 63432 33248 392974 85837251 1510 67654
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| . Implicaciones en politicas publicas y para la practica

Los resultados del inventario de emisiones atmosféricas proporcionan una base solida para la
formulacion e implementacion de politicas publicas orientadas a la reduccion de la
contaminacion del aire en la region, contribuyendo con insumos técnicos para la gestion de
calidad del aire en la ciudad.

Importante priorizar fuentes de emisioén tales como:

« Las fuentes moviles en ruta: Vehiculos a diésel. Seguimiento al comportamiento de flota de
camionetas y motos.

» El sector industrial que utiliza carbén como combustible

Algunos componentes clave para futuras actualizaciones:

» Factores de emision -> Alta incertidumbre, necesidad de metodologias comparables
* Inclusidon de otros sectores de importancia. Por ej. Fuentes Madviles fuera de ruta

* Mejoras continuas en modelo bottom-up desarrollado
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